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#*l3. DCVGSJ- CIPS* *a]o)1 s^ofl n}-^ -^thi: *fl 

#SBr DCVG *fl€ wfl^r^ ^ ^-e}]!- ^^>^ CIPS ^* ^ 

DCVG-CIPS ^-g- «M ^ ^"71 3# ^ ^-^g- 

-*7l DCVG ^ofl DCVG ^ ^-7] CIPS ^ 

CIPS ^ °1#£} W-g-fr -f-*B <$7] DCVG ^ ^JlS* #7l 

CIPS ^ g^a) ^4 ^a] ^a]^. ^^-^ ^JH 1 ^* 3Etf*fe <3 

DCVG ^J:^ <gaj#-g- ^*>7l DCVG <83 Wl^, -8-71 CIPS 
^ °^&-8r ^*}7] CIPS ^7l^, #71 DCVG <93 ^71^ Aj- 

71 CIPS ^3 ^7lS.^-Bl^ 0>^ SZ i AlJrS. €^7l A/D ^^1 

$h -8-71 A/D ^^"7l7> dL^£] Al7> ^65. aflO^H -$M 

tl^ll <J« #^*>^ ^H^, #71 ^ 

^3l*Kr ^^IM^* s^-^- ^ ^io s ^ DCVG-CIPS 

aim #*!» ^w-. 

£ 3 
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ti.o]x]->i<)6]-o]5i)oll^ 3-§- ufl^t ^1 {Apparatus for simultaneously performing DCVG 
and CIPS detection of the defections of a pipe line } 

S.l£r DCVG ^ofl ^ *m ^ ^^Hf^ fHr^r €^}7l Jfl^r S.^. 

CIPS ^IHI ^ «^ ^^-i: -H^^M 5L^. 

3E3£r -a^H^fl iW 3^ #*1(10)^ 

£4^ ^1(10)^ ^A^<?1 3^f& <a^^(101)^ 3^S2£. 

5L5^ %n ^1(10)^- 3^f& **J ^1(30)21 ^#Bfl» £*ltr 

a> ^(DC Voltage Gradient; DCVG)*r ^ ^ ^^^» 24 

*rfe ^HSl e*>3 31^ 24 ^ (Closed Interval Potential Survey; CIPS)°fl ^tb 
*>M-^1 #*HH DCVG-CIPS 3-8- wim 
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<7> nfl^£ Bfl^ 3}^ H^f §£tt «Hj iLS.*) 7}^ %t±5L <£r%& DCVG^ 

34 $4^^ U ^°H, CIPS^ ffl-g el^^Hl 

^» ^r^SLS.*] afl^sj HH4#3| ^ sj-^HNI* DCVG ^ 

CIPS» uJHfe- *fl€ *fl3H| ^-g- ^7l» ^(on, off)-5>^i ^^4. 

<8> ZLsm, DCVG^h ClPS^f ^ °l-§-^ ^S*Kr ^IHS-S. ^ ^-a] 

ofl «^ ^4 ^^HM tifl^ ^ Aj-BB» «§=^ ^ 91^]5. 1-^ 

*>JI ^H*r °] *p ^Hl =t« ^ 5£^r #*|7> nJ-iSH, 

DCVG^- CIPS» ^*3*Kr ^17> ^flJL ^7fl^5.s. DCVG ^ afl^ ^ ^> 

3» ^£*H 4^ 3fN tf^l CIPS *fl*| Hfl^ ^A>Bfl» ^A>^>^> ^ ^ 

DCVG 3N«1M ciPS &vi\3. ^ ^-ofj &<*H, IN 

°]^5L*} *Rf- 7l^^ ^1] 

o> nJ-^M, ig-^o} s.^^- ^uj-sj DCVG^ CIPS ^J:* ' 

SL^tf nj-* «fl^*>al #«l^-°fl nj-s* «l-§-# ^a]^ 
<r 9X$r DCVG-CIPS ^-g- «fl^r afl^^Hr 3M^. 
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<io> £ ^m. ^H^r, DCVGSf CIPS ^ ^1^1- SM^i DCVG 

^ CIPS ^ ^Is. a>o]^ Ajjr jL^r^^S. DCVG^ CIPS ^ 

» ^ *Hr DCVG-CIPS ^-g- *M 3# #*]» 

<n> ^-7}^- ^ ^-^-ir ^^>7l ^ ^ o. Dfl ^ wfl^-o^ ^iL ^#-*f# 

^ DCVG nfl^ ufl^sq JjLA] ^-Efl* 3^Hr CIPS ^-fr ^ 5^ 

DCVG-CIPS «M #*H &<>H, #7l 3^ #*H ^-t- ^SKr 

#7l DCVG 4\n 3^r€ DCVG ^ #71 CIPS ^ 3^r€ 

CIPS ^ W °1#^ It^-Bc ^-n ^4J*H , #71 DCVG ^ #71 

cips ^ ^iji^ ^#3j. ^ai if-^m °g 

#71 DCVG ^ <3^3b^ ^*>7l fl^r DCVG <S3 #^7l<4, #7l CIPS 

^ H2.£\ a* cips #^7i5i-, #7i dcvg <$m ^7i^ # 

71 CIPS ^7)S.^-B\^\ o}^^zl AjJrS. tj^^ A1J-5. ^^71 A/D ^§71 

#71 A/D ^^-7l7> Al^V ^ O.S. ^sj^s. *)H«H #71 

#JL» ^#flS #^*Hr ^H^M", #71 #71 ^ 

^Tfl^Kr ^B^H^of^ 5L^}-er ^ ^ DCVG-CIPS 

3-8- «M #*1« ^"M-. 

<12> SE^b, #71 DCVG <Un &^7]Q CIPS ^#7lsl ^ «<H^ A-ls. tf-s. ^ol 

3 y>#2]^7im #71 DCVG <^ ^7]^ oflnlEl #3-3 
*H, #71 CIPS ^ ff7l^ *1"§^ «<H# A>*«th 
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<i3> ^71 »H¥^1 ^*Hfl 1^°] iHJ^r ^-7] ^H^-ofl e)^! 4131-1- ' 

<14> SE^b, #7l ^^M^r^ RS-232 ^7]<y ^ 

<15> o)^ t £ ^ %v^sH i^o] ^Hl« ^^^cf. 

<16> -f^ t DCVG ^ s)^t 3^f4 CIPS ^ "fl-g 

wfl^ ^71 ^ <#efl 3^o)] tflsfl £1 ^ £2» 

<17> 5.1°)]^ DCVG #1H1 ^ ^ Hj-^o^ ofl 7} 5*1 £M $£4. DCVG * 

^ Bfl>i Hfl:&(301)°1) ^17>^>S* «fl ^(301) 3 

A>» %^*H =|4 ^¥-» ^#*Rr f^A^, 27fl^ 7l^^-(302)* 
*m tifl^(301)^ 3#Jf» ^ ^ l-2m o]^a^ ^ ^ *}o)°\ 

^ ^S^(306)^ ^A># ^<a-7^](303)» °]-&^ ^*Hr o] nfl tifl^ 

(301)ofl 7}*}^ «<H ^» ^7]^ ^-J2.SA17}JL ; £.<|j ufl^ #<H*HH 3-*^ 

^ 3HRr 7^-Sj-o] ^ 3x]^ jH ^tfJfL ^ofl ^ 

«fl7> T^^M] ^4. n}^, 27fl^ 71^^^(302)^ A}"g--8H ^lS^(306)«^l^ wfl^ z] 

JS.= ^^>^ ^-317} ^^S)^ °lsL*i ^o] ^ £-^0^ 

<18> £2<>fl^ CIPS ^tb °fl-£ *fl^ #71 ^ ^-Hfl 6\) 7 \ JE^S)^ 

9X^-. €#31(404)2} (+) #7H] «M(401)^ ElJ=^ ££«H (-) 71^^ 



18-8 



10030026551 



#^ 2003/7/7 



(403)* tifl^r 21^* ^ 2-4m ufl^ ^ tb 

£r ^ «^ ^» ^17>^-^ <£7}*}X) ^i 4f ^ °H , 71^- 

3-2.5 ^ *m i«(401)3 #7) ifH ^-B|]» SA}f ^JE ^1^: o] 7J4- 

°fl^r 5<£ 7>H1«1 «]^^-O.S o]^ _$_*>7> ^^71 nfl^cfl 

<19> ^- ^Al^^ ^^-741(303, 404)* ^ 9X^ DCVG-CIPS ^-g- ^ 

^^>H, £3<^m ^*HH 4^ DCVG-CIPS ^-g- «M 3^ 

£7> SAlHjc^ flcj.. 

<20> £3^1 ^1(10)^ ^^^-(101), CIPS <83 ^-71(102), DCVG 

^71(103), A/D ^^71(104), ^5(106), RS-232 €^71(107), ^ #Q 

(20)<L5^ ^«>o> ^ ^1(10)^1 #-£hg- ^^fe ^-¥-(108) ^ 

*IH ^-(105)5 fl^. <^7H 5)3.(106)^ ^3 ^iL^c].. 

<21> $^r& ^^(lOD^fl-b CIPS ^^(40a)s|- DCVG ^^(40b)^>] i 
3*1(SW1, SW2)^ #^6)l nq-ej- CIPS ^ 41s, DCVG CIPS-DCVG ^ -ilJL-i- 

^71(102, 103)5. <^1» «-<H, SW1, SW2^ #Efl7> ^r-^.^o]ig CIPS 

^ ^31^ CIPS ^-7] (102)5 #^*>jl, £.2.-4. #3M^ DCVG Hs.^ 
-ir DCVG ^ ^ 7] (103)5 ^^H^ CIPS ^ ^IJl^ DCVG ^ <0 

S» ^A]ofl CIPS ##7](102)s> DCVG #^7] (103)5 

<22> CIPS ^^S^ ^^^-(101)31 1^# 2«i ^7>5 <S^SH, DCVG # 

S-^l^ 3^3* <3^(102)3 3«i4 4«i #*}5 <^^4. 
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<23> oj^ ^71(102, 103)^ CIPS ^^IJrs}. DCVG Sl^JM <a3#* ^*\7] ^ 

& £4<hi *w £4. 

<24> H4<^1 = CIPS ^l^S^ DCVG £^1JE. a> 6 H *H3°1 *^*r*l CIPS 

^#71(102)4 DCVG #^7l(103)fe *\S- 4^ ^ fH* A>-8-*rfe ?H w> 
CIPS <33 ^71(102)^- <Mb) #5.4) (Emitter Follower) 
aH-*H. DCVG <S3 ^7l(103)fe «93 *}^- ^71 (Differential 
Amplifier)* A>-g-^ ^o] ^t\, 

<25> CIPS ^Ajte OP «S = (U5B)^ *\m^ 3±^x] #7] *j%(R12, 

R13W ^= 1/63. ^"7ltb ^r^r OP «8 = (U5B)*r ^ 3. <M 

^ #Bfl# *fl^* r 7] 6flnlBl ^2)5.^ ^^H, ^ # 

w>o]a1^a>^ 0P2951- *ti^>5atf. OP «SS-(U5B)^B^ *lj-±=. cJ-a] A/D 3(104) 
3 7l^^l^ ^^A]7l7l OP «S = (U5A)^ *WR8, R9, RlDiLS. 

^ <g = 2)S<4 OP <g = (U6A)^ ^(RIO, R16, R17)^S. efl^ ^ 

$ 5)5.^] ^«fl REF #37} 7K>sM 0.833V<*M 4.166V a^o] &<&°-3- 

^ A/D 3^3(104)3. #3^. 
<26> DCVG ^ H3L^ *M1 AlJ. ^f-g- ^ = (118)^1 <S3 *im^§- ^4^1 
*7l *WR18, R23, R24)°fl 3*11 3 1/33. £-<£^tf. ^Aj^ofl 

-ir^JSLtr M^S-i- ^3H(C6, C7, C8)» ^l-g-^H 3^*1 *Wtr 31^t 3l-g- <« = 
(U8)3 3^3). 4^ ^^-2.3. ^1^5)3. ^*J-(R19, R20)°fl 3*1) 0.833V<M 4.166V A>o] 
3 ^dtAS. ^^r€ ^ A/D ^71(104)5. #^€4. 
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<2?> A/D ^^7) (104)^ ^71(102, 103)5.^ <3^%^r o^^n. ^ 

t^^l ^I^IS. ^^-*}7l ^tb ^lS-^i Burr Browen 22-Bit ANALOG-TO-DIGITAL 
CONVERTER ADS1213# SEtb, A/D £«-7l ( 104)^ t^Hg »H 

-¥-(105)3. t^^-. 

<28> "*fl°Wl05)fe A/D €#71(104)7} 4^ a}^> o^szi c^l^ a] 

SIS. €#*KE-^r ^H^rJl ZL €4» -S^^M. RS-232 ^7l(107)» ^ ^x]^ 

^SJt ^ ^](30)S. #^th=r. °1 ^ *}<£ ^-HflS. ^*f)*Rr ^ff- 60Hz^| # 
-S- «fl^il^7l 6 0Hz2] tifl^S. ^#^*Hr $o) B>^^-c|-. 

*lH-*r-(105)^r A/D €#7] (104)3.^ T}*Hi Aljrofl ^7] (102, 103)«^1 

*\ #3 #€ ^ a^*} «3-£ha- ^*3*H ^>-§-7>7> ^ 4*0 ^ 

<29> ' RS-232 £#7l(107)*f *)lo1^-(105)5l- &q #*1(30) c-)He] ^^]# 

^*Kr cflol^ oiBj^o]^^ rs-232 €^7l(107)S.fe ^ 4 (Maxim) a}^ ^^1^^ 
RS 232 €# ICSl Max232# A}-g-*}£t}. ^ #*|(30)^r RS-232 €#7) (107)3 

^ <Qn^£r ^ ^<&Ttt ^3)3. €:<aj«H ^^f-eflol^Tm- ^lifl^ ^ 7 ) 

^ #*l3.*|, ^ ^^o] ^fl^ 7 floi *^_g_ (Personal Digital 

Assistant: PDA)» ^ #*1(30)3 ^ &t}. E.5^1^- #*l(10)s} # 

*](30)7} JEL^o] £a]=H &tr. 

<30> s]S.(106)^ >IH^-(105)7> ^#3^ ^*}*1 3-*Hr ^^-ofl *1H^ 

(105)°l| Aijr # <&7}*H 3«T ^1(10)» ^7>^a)?17] ^tl- ^^lcf. >ll^-?-(105) 
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(106)5. £7>*H 3^(106)7}- ^ll<H^-(105)S. ^llf Sl7>«H=- 

, 4x3 ^ ^1J17> ^ ^^o)l s|JL(106)^r *)H^- 

(105)°fl 3^ AljL* tl7>«H 3# ^1(10)» ^7l-^Al7l7l] &t\-. 

<31> ol-sj-oilA^, £ ^Hl^ ^1(10)3. ^^1: ^SRr tflSj) -g^W. 

DCVG CIPS M^l^ ^ofl ^ ^ff ufl^ ufl^ofl ^s^^c^o) 5} 

°l-§-*H 71^ %sL 7M ^^tt AVg-flrJ-o^s. ^tf. o] nfl, ojA] <£^. 

«fl#43 T^^r ^^s. Tg-^ ^ o}^ ^7> tfo^lJEiS. Ufl^ ojA] ^4 

^ T^fe 50m o]^o] sjfe %o] #o.^, 100m ^^Itt ?H °1 

<33> ^*Hr ^ #*](10)^ <g?W 101)3 ^*1(SW1, SW2)« ^ 

31 «H DCVG ^^IJL^-g: ^<?]xl o>u|^ CIPS ^R-tiS-^bfr ?J<?]*1 ^ 

^ DCVG #^Jl3- CIPS ^^JlS ^ofl 3*1*1-1- -S3 $4. ^]o|^^ 

xr DCVG CIPS ^l^lt ^J^-S ^^sl^cf^L 7>^§>ji ol 
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<34> tf^o.^-, *4J ^1(30)^] ifl^ ^ &q ^S.ZL^ ^ 

<35> ol^aj- ^o], ^. g-Tgofl n}2i£ ^-14^ 3^ DCVG^ CIPS -g^H ^ 

S^ofl n)-^ «B^>31 tt|.s|. wl-g-^ 

<36> S-qV, ^- ^ofl rcj-s.^ DCVG^ CIPS ^ ^6fl ^ig-ofl DCVG^ 

CIPS ^11 a>o] Als ^-g: ^^^-6.3.^ Ji^o.^ DCVG^ CIPS ^ 
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1] 

n M «fl^ s}^- 3^r*Rr DCVG ^4 ^ yfl^s] ^ 3^*} 

^ CIPS HJ-^-t- ^ DCVG-CIPS ^-g- tifl^r 3"% $X°]*\ , 

-#7] DCVG ^of) ^*fl DCVG ^ #7] CIPS ^IH] ^«fl 

CIPS ^ ^VM- **f| <r4l*H , DCVG ^ ^7) 

CIPS *\3L$) ^3)- ^a) ^a]^. ^^>^ €^r^r* Xf-sHr «8 

DCVG ^ ^15] <a^#* #^*>7l ^tb DCVG ^7]9{, 

^7) cips qslq «a3#-a- ^*>7i $m cips ^71 sq-, 

#7] DCVG ^ ^7l<4 #7] CIPS ^7lS.^-B)^l ^SZl tq^^ 

413:3. ^«r*>7l A/D ^«:7l<4, 

^-7] A/D ^7)7} ^ O.S. ^tg^T^ Xflo^o} ^7] 

M*Rr ^H^, 

^Kr 3^8: *Kr DCVG-CIPS ^-g- «fl^r . 

2) 

afll^MI 9X°]*\, ^7} DCVG ^ ^71^ #71 CIPS f^sj ^ 
^3. 4€- 3# -^3-2-3. DCVG-CIPS 3^ #*1 . 
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3] 

^"71 DCVG ^ ^7lfe oflt^ ^ *>-§-*H, 

^-71 CIPS ^7}$= ^ A>-g-^ ^ 4^ oj=l ^ DCVG-CIPS 

tifl^; ^1. 
4] 

AlJl* ^17]-^ ^1^1 3 S^V^ ^-i: SJ-fe DCVG-CIPS ^-§- wfl^: 

#*|. 

I^Jt 1 * 51 

^-7] °l^H>of^ rs-232 ^71^1 ^ 

DCVG-CIPS ^-8- i« 
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